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Sammendrag

Nordre Land kommune har etter ekstremvaeret Hans erfart at ravannet pavirkes av flom, og endrer da
karakter. Dagens vannverk har utfordringer med & handtere denne endringen, og kommunen skal nd ga
til anskaffelse av et nytt vannverk pa Dokka, beliggenhet pa8 eiendommen Dokka Mglle.

Det nye vannverket skal tilknyttes eksisterende ledningsnett sgr for vannbehandlingsanlegget og mot
eksisterende ledningsnett @st for det nye anlegget. I tillegg etableres nye vannledninger mellom det nye
vannbehandlingsanlegget og eksisterende brgnnomrade.

Tiltaket er satt i sikkerhetsklasse S2 i henhold til Byggteknisk forskrift (TEK17). For sikkerhetsklasse S2
skal arlig nominell sannsynlighet for skred ikke overstige 1/1000, og det stilles krav til skredfareutredning
i trdd med NVEs veileder «Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng» (2019) [1].

Denne rapporten omhandler skredfarevurdering.

Skredfarevurderingen er basert pa kartdata, klimadata, feltbefaring og terrenganalyser. Tiltaksomradet
ligger langs Dokka elv med en fjellside vest for tiltaksomradet med en hgydeforskjell pa ca. 200 m.

Det er ikke kartlagt fare for skred innenfor tiltaksomradet. I henhold til TEK17 tilfredsstille tiltaksomradet
sikkerhetsklasse S2 [2]. Det er utarbeidet faresonekart uten faresoner for skred innenfor tiltaksomradet,
se Figur 0-1 eller vedlegg 2.

Tegnforklaring
.| " Phvirkningsomrédet
3 Kartieggingsomrédet

Dimensjonerende skredtype

N

O  Steinsprang
©  Steinskred
#  Sneskred
& Sepeskred
¥ Jordskred

¢ Flomskred
E= skredfaresone 21/100
= Siredfaresone =1/1000
Skredfaresone 21/5000

Figur 0-1: Faresonekart. (COWI).
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Nordre Land kommune har etter ekstremvaeret Hans erfart at ravannet pavirkes av flom, og endrer da
karakter. Dagens vannverk har utfordringer med & handtere denne endringen, og kommunen skal nd ga
til anskaffelse av et nytt vannverk pa Dokka, beliggenhet pa eiendommen Dokka Mglle.

Det nye vannverket skal tilknyttes eksisterende ledningsnett sgr for vannbehandlingsanlegget og mot
eksisterende ledningsnett gst for det nye anlegget. I tillegg etableres nye vannledninger mellom det nye
vannbehandlingsanlegget og eksisterende brgnnomrade.

COWI er i denne forbindelse engasjert til & utrede skredfaren, og denne rapporten omhandler vurdering
av skredfaren i bratt terreng mot planlagt tiltak ved Dokka Mglle. Utredningen er utfgrt av fagkyndig
personell og fglger NVEs veileder for skredfare i bratt terreng, kartlegging av skredfare i reguleringsplan
og byggesak [1].

Skredvurderingene er basert pa tilgjengelig kartdata, innsamlet befaringsdata, analyser av terreng og
geologi, og skredmodellering.

Tiltaksomradet grenser mot naturlig sideterreng, bebyggelse og landbruksarealer, hgydeforskjeller fra
tiltaksomradet til toppen av pavirkningsomradet er ca. 200 m. Det er aktsomhetskart som kommer
innenfor tiltaksomradet og dette utlgser krav om dokumentasjon av sikkerhet mot skred i bratt terreng i
henhold til Plan- og bygningsloven § 28-1 [3]og TEK17 § 7-3 [2].

Vurderingene er basert pa skrivebordstudier og befaring i omradet utfgrt av COWI 30.06.2026.
Befaringen omfatter undersgkelser i naturlig sideterreng, dette dekker bergkvalitet, vegetasjon,
dreneringsveier, Igsmassedekke, spor etter skred, skade pd vegetasjon, samt visuell vurdering av lgsne-
og utlgpsomradene for eventuelle skred. Rapporten benytter koordinatsystemet UTM Zone 33N.

1.2 Krav til sikkerhet

Plan- og bygningsloven (PBL) og Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare [4]
[2] For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktige eller ikke, m& det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare er eller kan bli ivaretatt i henhold til disse sikkerhetskravene.
Tiltaksomradet ligger mellom Vest-Torpvegen og Dokkaelva ved Gamle Mglla og nordover til grusvei.
Figur 2-1 viser et oversiktskart over planomradet.

Det er vurdert at tiltaket vil inngd i sikkerhetsklasse S2 i henhold til TEK17 [5]. Dette tilsvarer arlig
nominell sannsynlighet for skred mot tiltaket pa <1/1000.

1.3 Beskrivelser av skredtyper vurdert i rapporten

Denne rapporten utreder sikkerhet mot skred i bratt terreng. Skredtypene som er vurdert i utredningen
er steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred, jordskred og flomskred. De ulike skredtypene er
beskrevet under.

Steinsprang og steinskred

N&r en eller flere steinblokker Igsner og faller, spretter, ruller, eller sklir nedover en skrdning benyttes
begrepene steinsprang (skredvolum < 100 m3) og steinskred (volum ca. 100-100 000 m3). Steinsprang
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og steinskred lgsner som regel i fjellparti med terrenghelning over 45°. Steinblokkene beveger seg stort
sett uavhengig av hverandre nedover skraningen. I et steinskred fragmenteres blokkene ofte i mindre
deler pa vei nedover skrdningen, mens steinene ofte forblir intakte i et steinsprang. I omrdder som har
veert utsatt for mange steinsprang og steinskred over lang tid, vil det dannes en ur med de groveste
steinmaterialene i foten av skraningen. Stgrre steinskred river ofte med seg Igsmasser underveis, og
skredmassene kan blokkere trange daler og fgre til lokal oppdemming av bekker og elvelgp. Hvis slike
skred gar ut i en fjord eller en innsjg, kan det oppsta flodbglger.

Sngskred og sgrpeskred

Sngskred kan inndeles i Igssn@gskred og flakskred. Lgssngskred blir utlgst i sng med lav fasthet, som
gjerne starter med en liten lokal utglidning. Etter hvert som nye sngkorn blir revet med utvider skredet
seg og kan fa en paere-form. Flakskred oppstar ndr en stgrre del av sngdekket Igsner som et flak langs et
glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale. Store sngskred Igsner vanligvis der terrenget
er mellom 30°- 50° grader bratt. Der det er brattere enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke er
potensiale for oppsamling av nok sng til 8 gi sterre skred. Sngskred kan gi skredvind som har kraft til &
utrette stor skade.

Sgrpeskred er en strgm med vannmettede sngmasser. Sgrpeskred fglger som oftest forsenkinger i
terrenget, og kan oppsta ndr drenering i grunnen er darlig, som for eksempel pd grunn av tele og is.
Sgrpeskred kan utlgses i slakt terreng, for eksempel ndr kraftig snefall blir etterfulgt av regn og mildveer.
Sgrpeskred kan ogsa utlgses nar varme forarsaker intens sngsmelting. Skredmassene som dannes av
denne kategorien skred har hgy tetthet og selv sma volum skredmasser kan fordrsake stor skade.

Jord- og lgsmasseskred

Jordskred utlgses med en plutselig utgliding i vannmettede Igsmasser og blir som regel utlgst i skraninger
som er brattere enn 25°-30°. Det skilles mellom kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred danner kanaler i Igssmasser som kan fungere som skredbane for nye skred.
Skredmassene kan akkumulere og danne langsgdende rygger parallelt med kanalen. Nar terrenget flater
ut, blir skredmassene avsatt i tungeform. Over tid kan flere slike skred danne vifter av skredavsetninger.
Ikke-kanalisert jordskred flytter masser nedover langs en sone som gradvis kan bli bredere. Mindre
jordskred kan oppsta i slakere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire, gjerne pd dyrka mark
og/eller i naturlig terrasseformede skraninger i terrenget.

Flomskred

Flomskred er raske, vannrike, flomlignende skred som fglger elve- og bekkelgp, raviner, gjel eller skar,
ofte uten permanent vannfgring. Helningen i utlgsningsomradet kan vaere ned mot 10°. Skredmassene
kan bli avsatt som langsgaende rygger pa siden av skredlgpet, og danner ofte en stor vifte i enden av
utlgpet, der de groveste massene akkumulerer ved roten av vifta og finere masser blir avsatt utover
vifta. Masser som inngdr i flomskred kan ogs3 tilfgres fra sammenfallende store og/eller sma flomskred
langs flomlgpet, undergraving av sideskraninger og/eller erosjon i skredlgpet, eller i kombinasjon med
sgrpeskred.

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning

26



COWIL
NYTT DOKKA VANNVERK

2 Omradebeskrivelse

Det aktuelle omradet for kartlegging av skredfare ligger i omradet vest for planlagt tiltak, se Figur 2-1.

Figuren viser kartleggings- og pavirkningsomradet, det bld krysset i figuren indikerer stedet klimadata er

hentet fra.
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Figur 2-1: Oversiktskart som viser plasseringen av prosjektomr8det i Dokka i Nordre Land kommune. Sted for
innhenting av klimadata og vindrose er vist med bl8tt kryss (Kilde: COWI).

2.1 Klimadata

Opplysninger om klimaforhold ved Dokka vannverk er hentet fra AV-klima [6]. Klimadata er hentet fra
Gjeilevegen (394 meter over havet) dette er et omrade ovenfor pavirkningsomradet, se Figur 2-1.
Vindrose er hentet fra samme omradet. Klimadata er vist i Figur 2-2 og Figur 2-3.

Klimaanalysen fra Gjeilevegen (394 moh.) viser gjennomsnittlig rsnedbgr (1991-2020) 884 mm, med
maks arsnedbgr 1287 mm, registrert i 2000. Maksimal sngdybde i omrddet var 122,1 cm i ar 1961.
Gjennomsnittlig maksimal sngdybde (1991-2020) er 57 cm, med svakt synkende trend. 100 ar returverdi
pd 3-dogns sngmengde er 51 cm, 1000 &r returverdi er 65 cm og 5000 &r returverdi er 74 cm.
Gjennomsnittlig maksimal nysngdybde over 3 dggn (1991-2020) er 26 cm.

Vindanalysen fra Gjeilevegen (394 moh.) viser at den dominerende sngfgrende vindretningen er
nordvestlig, med underordnet sngfgrende vindretning fra nord og sgrvest. Dominerende regnfgrende
vindretning er nordlig, med en underordnet regnfgrende fra sgrvest og nordgst. Nordvestlig vind vil
kunne transportere sng fra eksponerte partier og fare til sngakkumulering i le-omrader, szerlig i dalsgkk

og omrader under bratte skrenter. Dette vil kunne gi gkt sngdybde i potensielle Ilgsneomrader og dermed
bidra til dannelse av ustabile forhold.

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning
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Klimaoversikt for Gjeilevegen (394 moh.)

Gjennomsnittlig mdnadsnedber og temperatur (1991 - 2020)
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Figur 2-2: Oversikt over tilgjengelige veerdata for Gjeilevegen 394 moh. [6]
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Figur 2-3: Vindrose som viser %-vis dager med vindretning, vindretning og regn og vindretning og sng for toppen av
p8virkningsomridet ved Gjeilevegen 394 moh. [6]
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En IVF-kurve (Intensitet, Varighet, Frekvens) for nedbgr fra malestasjon Hamar II er henta fra Norsk
Klimaservicesenter (Norsk klimaservicesenter) og er vist i Figur 2-4. IVF-kurven viser nedbgrsmengde i
mm som forventes i Igpet av en viss varighet i antall minutter. Hver kurve representerer et
gjentaksintervall i antall ar, og den aktuelle nedbgrsmengden forekommer statistisk sett én gang i Igpet
av dette intervallet. For & unngd forhgyet skaderisiko som fglge av forventet gkning i kraftig nedbgr,
anbefales det 8 legge til et klimap3slag pa dagens IVF-verdier (Norsk klimaservicesenter). Tabell som
viser anbefalte klimapaslag for IVF-kurve er gitt i Tabell 2-1

IVF-verdier (mm) for Hamar Il (SN12290), 141 moh.

Data fra 1968 - 2025, 45 ses. Oppdatert 01.01.2026.
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Figur 2-4: IVF-Kurve fra mélestasjonen Hamar II [7].

Tabell 2-1: Tabell som viser anbefalte klimap8slag for IVF-kurve [7]

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar gjentaksintervall = 50 ar
< 1time 40 %
1 - 3 timer 40 % 40 %
3 ~ 24 timer 30 % 30 %
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2.2 Topografi

Tiltaksomradet ligger langs ved Dokka elva pd nordsiden av Dokka sentrum og i munningen av et nord-
sgr orientert dalstrgk. Vest for tiltaksomradet blir terrenget brattere opp til toppen av
pavirkningsomrddet, med et relieff pa ca. 200 hgydemeter og terrenghelninger fra <15° til 90°, med
dominerende terrenghelninger mellom 15° til 45°. Det nye vannverket med tilhgrende elementer er
planlagt oppfert pa ca. 160 moh. langs Dokka elva. Fjellsiden nordgst for tiltaksomradet stiger fra Dokka
elva og opp mot fjelltoppen Gjevlehaugen (ca. 719 moh.). Fjellsiden har dominerende terrenghelninger <
15, til mindre omrader mellom 15° til rundt 45°. Det nederste partiene av fjellsidene, som er naermest
tiltaksomradet, er <15° pa fluviale avsetninger med omkringliggende boligfelt.

COWI har utfgrt terrenganalyse med grunnlag i digital terrengmodell (DTM) med opplgsning 1x1 m fra
Hgydedata [8] for & definere potensielle kildeomrader for ulike typer skred i pavirkningsomradet. Kart
som viser terrenghelning ved tiltaksomradet og fjellsiden vest for tiltaksomradet er vist i Figur 2-5
Terrenganalysen viser at pavirkningsomradet har mulige kildeomrade for flere skredtyper. Kart som viser
mulige kildeomrade for steinsprang er vist i Figur 2-6 og mulige kildeomrader for sngskred, er vist i Figur
2-7. Relieff mellom kartleggingsomradet og gvre niva for disse kildeomradene er omtrent 200
hgydemeter.

Tegnforklaring
7. Pdvirkningsomréidet
IC=) Kartleggingsomradet

Helningskart

. Value

=

0 a0 100, 200/mater
L oot | TR |

Figur 2-5: Kartet viser terrenghelning innenfor kartleggings- og p8virkningsomr8det ved tiltaksomr8det (Kilde: COWI).
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Figur 2-6: Kartet viser mulige kildeomr8der for steinsprang ved tiltaksomr8det (Kilde: COWI)
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Figur 2-7: Kartet viser mulige kildeomr8der for sngskred ved tiltaksomr8det (Kilde: COWI).

2.3 Berggrunn

Berggrunnen i kartleggings- og pavirkningsomradet er ifglge NGUs berggrunnskart leirskifer, sandstein og
kvartsitt. Norges geologiske undersgkelse (NGU) sitt berggrunnskart for det aktuelle omradet er i
mélestokk 1:50 000. Bergartsenheten beskrives som "Sandstein og skifer (underkambrisk), alunskifer og
underordoviciske skifre. Vardal sandstein og Ringsaker kvartsitt". Det er en duktil skjaersone mellom
leirskifer og sandsteinen. Kart som viser berggrunnen i kartleggings- og pavirkningsomrade, er vist i
Figur 2-8.
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Figur 2-8: Kartet viser berggrunnen (1:50 000) ved tiltaksomrddet [9].
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2.4 Lgsmasser og marin grense

Losmassekart fra NGU som dekker kartleggings- og pavirkningsomradet, er i malestokk 1:250 000.
Lgsmassene i omradet bestdr i hovedsak av elve- og bekkeavsetninger, breelvavsetninger i
kartleggingsomradet og pavirkningsomradet, samt morenemateriale bade sammenhengende og
usammenhengende dekke i pdvirkningsomradet [10]. Kart som viser Igsmassetyper i kartleggings- og
pavirkningsomrade er vist i Figur 2-9.

Tegnforklaring
_ 7, PAvirkningsomradet
=3 rartieggingsomrfidet
MarinGrense
——— MarinGrense
LosmasseGrense
— LosmasseGrense
LosmasseFlate =
| D11-Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
012-Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

050-Elve- 0g bekkeavsetning (Fluvial avsetning)

Figur 2-9: Lgsmassekart (1:250 000) som viser lgsmassedekke ved tiltaksomr8det [10] [11].

Marin grense i omradet ligger pa ca. 200 moh. i det aktuelle omradet [11]. Tiltaksomradet ligger dermed
under marin grense, og registrert aktsomhetsomrdde for omrddeskred [12]. Omradeskredfaren kan
derfor ikke utelukkes. Ifglge geoteknisk rapport utarbeidet av COWI AS for omrade viser
grunnundersgkelsen at Igsmassene bestdr av meget grove elvesedimenter, med grov steinhud/elvseng
og sandgrus. Dybden til underliggende fjelloverflate varierer fra 12 m til over 25 m [13].
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2.5 Skog og flyfoto

Skog kan ha betydning for skredfare, og kan pavirke bade sannsynligheten for at et skred skal Igse ut, og
hvordan og hvor langt skredet vil nd. Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) har kart som viser bade type
og omfang av vegetasjon [14]. Figur 2-10 og Figur 2-11 viser kronedekning, gjennomsnittlig
stammediameter og treslag i kartleggings- og pavirkningsomradet, i tillegg til flyfoto som viser arealbruk
og vegetasjonsdekket [14], [15].

Figur 2-11: Utbredelse av ulike treslag (venstre) og flyfoto som viser arealbruk og vegetasjonsdekke (hoyre) i
p8virkningsomridet [14], [15].

Kartene viser at kronedekningen varierer fra 100% til 30% i pavirkningsomradet, med dominerende
100% kronedekning. I omradene hvor det er lavere kronedekning er ved bebyggelse eller landbruksareal.
Skogen i hele pdvirkningsomradet er dominert av grantraer, med innslag av furu og i nedre deler
dominerer Igvskog. Gjennomsnittlig stammediameter er pa 10-30 cm i pavirkningsomradet. Potensielle
kildeomrader for steinsprang og sn@skred er ifglge kartgrunnlaget dekket av skog.

2.6 Historiske flyfoto

Historiske flyfoto er gjennomgatt, og det ble ikke observert noe spor etter tidligere skredhendelser i
pavirknings- eller kartleggingsomradet [16].

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning
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2.7 Dreneringsforhold

Det er ikke lokalisert bekke- og elvelgp i fjellsiden vest for tiltaksomrddet. COWI har utfgrt en analyse av
dreneringsmgnster for overvann med analyseverktgyet Scalgo [17]. Resultatet er vist sammen med
kartleggings- og pavirkningsomradet i Figur 2-12. Det er ikke noen hovedlgp i pavirkningsomradet, men
terrengdepresjoner fanger opp avrenning etter nedbgrsperioder.

Tegnforklaring
7. Pavirkningsomridet

=] Kartleggingsomr—adet
i, Flow accumulation
flow
500 - 3736
3736- 10490
10490 - 21261 -
— 21261 - 36516
— 36516 - 652370

"

Figur 2-12: Resultat av dreneringsanalyse med Scalgo i p8virkningsomr8det til tiltaket (Kilde: COWI).

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning

26



COWL
NYTT DOKKA VANNVERK 16

2.8  Aktsomhetsomrade

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) publiserer aktsomhetskart for skredfare i bratt terreng.
Aktsomhetskart sier noe om potensiell/mulige fare for noen skredtyper. Det er ikke publisert
aktsomhetskart for alle spesifikke skredtyper, og kartene er ikke av god nok kvalitet til & si noe om en
konkret skredfare for et spesifikt omrade. Det ma derfor brukes sammen med annen informasjon og
faglige vurderinger. Aktsomhetskart for jord- og flomskred, steinsprang og sngskred er vist i Figur 2-13.
Aktsomhetskartene viser at kartleggingsomradet ligger innenfor aktsomhetsomrader for jord- og
flomskred, [18]

T R
( Tegnforklaring

© | T_7, Pévirkningsomrédet
=) Kartleggingsomriidet
Euosingomr - Utiosningsomrade
[ mbopcm© Utlopsomrade
[ Jord_flomskred_aktsomhetsomrader
7 52_shoskred_u_skegeffekt_Aktsomhetsomrade

a 50 100 200 meter
RSN e L B e S ]

Figur 2-13: Kart som viser aktsomhetsomr8de for steinsprang, sngskred uten skogeffekt S2 og jord- og flomskred [19]
[20] [18].

2.9 Tidligere skredfareutredninger

COWI er ikke kjent med tidligere skredfareutredninger for tiltaksomradet.

2.10 Tidligere registrerte skredhendelser
Ifelge NVE Atlas er det ingen registrerte skredhendelser ved kartleggingsomradet [21].

2.11 Eksisterende sikringstiltak

Det er ingen registrerte sikringstiltak registrert i NVE Atlas [22]

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning
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3 Feltobservasjoner

Feltbefaring ble utfgrt av COWI 30 juni 2026. Befaringen ble utfgrt til fots og med bil. P8 befaringen var
det sol og vindstille. Det ble ikke benyttet drone under befaringen.

Registreringskart er utarbeidet ved en kombinasjon av studier av flyfoto, kartstudier, befaring i terrenget
og annen tilgjengelig informasjon for & dokumentere og vurdere skredfaren i kartleggingsomradet, se
Figur 3-1 og Vedlegg 1.

/ ”

_ " Pévirkningsomradet

=3 xartieggingsomréidet

[ Lesneomrde steinsprang/steinskred
Lasneomrider jardskred

~ Sporlogg bakke

> Ravine/bekkenedskjazring

Figur 3-1: Registreringskart (COWI).

3.1 Topografi

Terrenget vest for tiltaksomradet kan beskrives som jevnt stigende terreng som gar fra Dokka elva p3 ca.
175 moh. opp til toppen av pavirkningsomradet pd ca. 350 moh. Terrenget bestar av terrenghelninger fra
<15° til 90°, med dominerende terrenghelninger mellom 15° til 45°, se Figur 2-5. Tiltaksomradet er
lokalisert ved mglla (store bygget midt i bilde) med pavirkningsomradet i terrenget bak, se Figur 3-2.

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning
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Figur 3-2: Bilde viser Mglla i front med tiltaksomrddet og i bakgrunnen er pvirkningsomr8det. Bilde er tatt mot
nordvest. (Foto: COWI).

3.2 Berggrunn

Det ble observert berg i dagen ved noen fa lokaliteter, og dette bestod av sma knauser pd noen fa meter.
Det var ingen definerte sprekkesett, fremstod heller som massiv. Bildene i Figur 3-3 viser en av fa
lokaliteter med synlig berg i dagen, dette er langs Vest-Torpvegen ovenfor tiltaksomradet.

Figur 3-3: Berg i dagen tatt i Vest-Torpveien ovenfor tiltaksomr8det. Bilde til venstre er tatt p§ starten av bergknausen
mot nord, og bilde til hgyre er tatt p§ samme lokalitet pd den nordligste deler av knausen. Bilde til
hgyre viser noen oppsprukket berg. (Bilde: COWI).

80-RAP-RIG-003 Nytt Dokka vannverk-skredfareutredning
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3.3 Lgsmasser

Ifslge NGUs Igsmassekart bestdr Issmassene i ved tiltaksomrddet av elve- og bekkeavsetninger (fluviale
avsetninger). Rett vest for tiltaksomradet i pavirkningsomrader gar det over til breelvavsetninger
(glasifluviale avsetninger) og videre oppover i pavirkningsomradet er det sammenhengende dekke, men
stedvis stor mektighet med morenemateriale, med mindre omrader med et usammenhengende eller tynt
dekke med morenemateriale. Under feltbefaring ble det observert breelvavsetninger i noen sma og fa
skraninger rett vest for tiltaksomradet, og noen fa mindre blokker (ca. 0,5 m3) med tilsynelatende
morenemateriale ved Barligvegen i pavirkningsomradet. Det er hgy kronedekning og vegetasjon i
omradet, noe som gjorde det vanskelig 8 se Igsmassedekke. Bildene i Figur 3-4 viser deler av
tiltaksomrddet pa fluviale avsetninger. I Figur 3-5 kan en skimte Igsmasser bestdende av rundet steiner
og grus og sand. Bilde i Figur 3-6 viser mindre blokker i terrenget nord for Barlivegen i
pavirkningsomradet.

Figur 3-4: Bildene viser tiltaksomr8det p8 fluviale avsetninger. Bilde til venstre er tatt i nordlig retning og bilde til
hgyre er tatt i sgrlig retning med mot Mglla. (Bilde: COWI).

% B VR 3 /’%/f\ A \1’, 2

Figur 3-5: I bilde kan en skimte (innefor rad sirkel), det som er antatt § vaere breelvavsetninger rett vest for
tiltaksomr8det. Foto tatt mot vest. (Bilde: COWI).
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Figur 3-6: Bilde viser mindre blokker i terrenget i pdvirkningsomr8det vest for B8rlivegen. Bilde er tatt mot nordvest.
(Bilde: COWI).

3.4  Vegetasjonsforhols

Vegetasjonsforhold observert pa befaring samsvarer i betydelig grad med skogressursdata fra NIBIO
[14]. Grantraer dominerer i pdvirkningsomradet gvre deler og lgvtraer og granskog i nedre deler.
Stammediameterstemmer overens med det som er angitt gjennomsnittlig stammediameter fra NIBIO.
Befaringen ble gjennomfgrt sommerstid, som gjgr at opplevd kronedekning er likt som angitt av NIBIO
(100%) i omrdder utenfor areal benyttet til landbruksformal. Areal uten skog i pavirkningsomradet er
enten dyrket mark/beitemark eller boligomrader. Bilde av vegetasjonsforholdene kan sees i bildene
presentert i kapittel 3.3

3.5 Dreneringsforhold

Det ble observert to dreneringsveier i pavirkningsomradet, det ene er utlgpet til en tgrrlagt kulvert pa
nedsiden av nedre deler av Barlivegen (Figur 3-7), og et lite bekkelgp ved Barlivegen 48, det var lite
vannfgring, se Figur 3-8. Det vurderes at nedbgrsfeltet som drenerer i pavirkningsomradet vil samle seg i
eksisterende grgfter langs etablerte veier og kulverter, dette understgttes av dreneringsanalysen fra
Scalgo, se Figur 2-12.
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Figur 3-8: Bilde viser et lite bekkelgp indikert med bl§ piler, ved Brlivegen 48, som drenere langs en traktorvei. Bilde
tatt mot nordvest. (Bilde: COWI).
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4 Utlgpsberegninger

Det er ikke utfgrt utlgpsberegninger i denne rapporten, da det er vurdert at det ikke er behov for
utlgpsmodellering pa grunnlag av grunnlagsmaterialet og feltobservasjoner.

5 Vurderinger per skredtype
5.1 Steinsprang

5.1.1 Er steinsprang en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

NVE Atlas viser ikke aktsomhetsomrader for steinsprang i pavirkningsomradet (Figur 2-13). Analyse av
terrengdata og feltbefaring viser at det er teoretiske kildeomrader for steinsprang (brattere enn 45°), se
Figur 2-6. Omradene er sma, og det er vurdert at det ikke vil kunne na tiltaksomradet og vil ikke ha
betydning for sikkerheten for planlagt tiltak.

Steinsprang vurderes ikke som en aktuell skredprosess og utredes ikke videre.

5.2 Steinskred

5.2.1 Er steinskred en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Steinskred er en skredprosess der et «stgrre bergparti beveger seg ned en skréning» [23]. Steinskred
defineres med volum fra noen hundre m3 til 100000 m3. I pavirkningsomradet er det noen veldig fa
bergskrenter brattere enn 45° som ikke vil kunne fgre til steinskred. Videre er det ikke gjort
observasjoner i flyfoto, topografiske kart eller skyggerelieffkart som tyder pa at stgrre bergpartier kan
veere ustabile [8]. Det er ingen punkt i InNSAR, som tilsier noe bevegelse i pavirkningsomradet [24].

Steinskred vurderes ikke som aktuell skredprosess for tiltaksomradet.
5.3 Sngskred

5.3.1 Er sngskred en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Sngskred forutsetter tilstrekkelig sngakkumulering, sammenhengende sngdekke og terreng med helning
som muliggjgr utlgsning og utlgp.

Ifelge NVEs aktsomhetskart er tiltaksomradet ikke innenfor NVEs aktsomhetsomrade for sngskred [25],
og bare et lite omrade mot ytterkanten av pavirkningsomradet i nord innenfor aktsomhetsomrade for
sngskred. Pvirkningsomradet har partier med terrenghelning mellom 30-45°, men er sma og oppstykket
med lavere terrenghelninger, se Figur 2-7. Det er ikke observert spor etter tidligere sngskred pa
befaring, og det er ikke registrert skredhendelser i kartlegging eller pavirkningsomradet i NVEs temakart
for skredhendelser [21].

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde (1991-2020) er 57 cm, noe som apner for muligheten for sngskred,

mens gjennomsnittlig maksimal nysngdyp 3 dggn (1991-2020) er 26 cm, tilsier at det ikke kommer store
nedbgrsmengder sammenhengende.
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Nordvestlig vind vil kunne transportere sng fra eksponerte partier og fgre til sngakkumulering i le-
omrader, szrlig i dalsgkk og omrader under bratte skrenter. Dette vil kunne gi gkt sngdybde i mulige
lgsneomrader og dermed bidra til dannelse av ustabile forhold.

I henhold til NVEs veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng har skog ofte en
forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred. Hvor stor denne effekten er, avhenger av treslag,
stgrrelse pg trestammene og kronedekning. Tilstedeveaerelse av traer vil nemlig kunne endre sng
egenskapene slik at sannsynligheten for utlgsning av sngskred blir redusert. Mye av nedbgren som
kommer som sng, legger seg fgrst pa greinene fgr de faller ned pa bakken, men da som sngklumper,
smelte omvandlet sng eller smeltevann. Dette vil blant annet kunne redusere sannsynligheten for en
lagdeling i sngdekket som kan gi flakskred. Ideelle verdier for kronedekning er minimum 50 prosent
kronedekning i barskog og 80 prosent kronedekning for lauvskog. Traerne bgr ogsa vaere minimum fem
meter hgye - eller minst dobbelt s& hgye som den ekstreme (maksimale) sngdybden. De bgr ogsa ha
minimum diameter i brysthgyde (DBH) pa 12 cm [1] I pdvirkningsomradet er kronedekningen 100%,
bortsett fra ved bebyggelse og landbruksareal og gjennomsnittlig stammediameter er 10 - 30 cm.

Pa grunnlag av dette vurderes sngskred som ikke aktuell skredprosess for tiltaksomradet.
5.4 Sgrpeskred

5.4.1 Er sgrpeskred en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Sgrpeskred forutsetter tilstrekkelig sngakkumulering, sammenhengende sngdekke og terreng med
forsenkninger eller bekkelgp som kan samle vann i sngdekket.

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde (1991-2020) er 57 cm, noe som apner for muligheten for sngskred,
mens gjennomsnittlig maksimal nysngdyp 3 dggn (1991-2020) er 26 cm, tilsier at det ikke kommer store
nedbgrsmengder sammenhengende.

Det er ingen omrdder med svake forsenkninger med stort nedbgrsfelt ovenfor i pavirkningsomradet, det
er heller ingen store forsenkninger som samler vann fra et stort nedbgrsfelt, da det er observert kun et
lite bekkelgp med en bredde pa maksimalt 1 m og ca. 30 cm dybde. Det er tett skog som er hgyere enn
gjennomsnittlig sng hgyde.

P& grunnlag av dette vurderes sgrpeskred som ikke aktuell skredprosess for tiltaksomradet

5.5 Jordskred

5.5.1 Er jordskred en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

NVE Atlas viser aktsomhetsomrader for jord- og flomskred i pdvirkningsomradet (Figur 2-13). Analyse av
terrengdata og feltbefaring viser at det er teoretiske kildeomrdder for jordskred, se Figur 2-5.

Potensielle Igsneomrader for jordskred er knyttet til terrengdepresjoner og mindre kanaler hvor finere
lgsmasser kan akkumuleres og har potensiale for 8 bli vannmettet. slike strukturer er identifisert i

skyggerelieffkartet, se Figur 3-1 og vedlegg 1.

P& grunnlag av dette vurderes jordskred som aktuell skredprosess for tiltaksomradet.

5.5.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsylinghet

Pavirkningsomrddet bestdr av sammenhengende og mindre omrader med usammenhengende
morenemateriale (ulike typer diamikton).
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Det er 100% kronedekning, noe som har en positiv effekt pd stabiliteten. Rgttene binder opp masse og
skaper stabilitet, trekronene virker som vannfordrgyere ved at de begrenser mengden vann som lander
direkte pa bakken og slik demper erosjon, og rgttenes opptak av vann fra Igsmassedekket.

Terrenget er pavirket av menneskelig aktivitet, hvor det er landbruksarealer, bebyggelse, skogsbilveier
og vanlig vei, det er etablert gode overvannshandtering.

Det er ingen store nedbgrsfelt som blir samlet i terrengdepresjonene og den gjennomsnittlig arsnedbgr
(1991-2020) 884 mm, med maks drsnedbgr 1287 mm, registrert i 2000 [6], noe som indikerer et tgrt
klima.

Det er vurdert en Igsnesannsynlighet dersom all skog blir fiernet i Ilassneomrade en &rlig sannsynlighet pa
1/1000, og med skog 1/5000.

5.5.3 Utredning av utlgp

Det er ikke registrerte jordskred i NVE atlas [21], og det ble ikke observert spor etter jordskred under
feltbefaring.

Det er ingen indikasjoner pd jordskred med utlgp innenfor tiltaksomradet pa skyggerelieffkartet og ingen
spor pa historiske flyfoto.

pavirkningsomradet er pavirket av menneskelig aktivitet, hvor det er landbruksarealer, bebyggelse,
skogsbilveier og vanlig vei, det er etablert gode overvannshandtering i form av grgfter og stikkrenner.
det er stor avstand fra teoretiske Igsnomrader for jordskred.

N&r jordskred inn i kartleggingsomradet?

Det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for at jordskred treffer kartleggingsomradet er lavere enn
1/5000. Sikkerhetskravet for planomradet, er ivaretatt uten videre tiltak.

5.6 Flomskred

5.6.1 Er flomskred en aktuell prosess i pavirkningsomradet?

NVE Atlas viser aktsomhetsomrader for jord- og flomskred i pavirkningsomradet (Figur 2-13). Analyse av
terrengdata og feltbefaring viser at det er et vannfgrende bekkelgp med teoretiske kildeomrader for
flomskred, se Figur 2-5.

Flomskred oppstar typisk i bekkelgp eller dreneringslinjer brattere enn 15°, der store vannmengder
mobiliserer Igsmasser og utvikler en raskt strammende masse av vann, jord, stein og blokker.

Terreng- og dreneringsanalyse viser at det er ingen markerte dreneringslinjer som samler store
vannmengder. Det er ingen store nedbgrsfelt og kun observert et lite bekkelgp med lav vannfgring.

P& grunnlag av dette vurderes flomskred som ikke en aktuell skredprosess for tiltaksomradet.

5.7 Hva er den samlede skredfaren?

Det er ikke kartlagt fare for skred innenfor tiltaksomradet. I henhold til TEK17 tilfredsstille tiltaksomradet
sikkerhetsklasse S2 [2].
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Egenerklaringsskjema for a utfore
skredfarevurdering i henhold til
veilederen Sikkerhet mot skred i bratt
terreng — Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak

Firma: COwWI AS Orgnummer 979364857
(Sgk i https://brreg.no)

Firmaet vil med utfylling av egenerklaeringsskjema for vurdering av skred i bratt terreng
erklaere seg skikket til & utfgre vurdering av skredfare i bratt terreng og innehar ngdvendig
kompetanse i henhold til veilederen.
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ANBEFALT KOMPETANSE JA NEI Kommentar
Ansvarlig for & utfare skredfaglige vurderinger er U

godt kjent med gjeldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for a utfare
skredfarevurderinger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner ma benyttes i U
oppdraget, en som utferende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ]
ars erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved a benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll.

Kunnskap om og tilgang pa dynamiske U
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i NS U
8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

" Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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